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@ Therapeutisches Endoskop 

@ Ein therapeutisches Endoskop mit einer Sonde 2, wel- 
che wenigstens einen Arbeitskanal 1 aufweist, und mit ei- 
nem chirurgischen Werkzeug 3, das am distalen Ende ei- 
nes langlichen sich durch den Arbeitskanal 1 erstrecken- 
den Werkzeugbetatigungsteil 4 vorgesehen ist, wobei fer- 
ner mit dem distalen Sondenende 6 ein Stellelement 5, 1 1 
verbunden ist, durch das das distale Sondenende 6 durch 
Zugwirkung gegenuber der Sondenachse abgewinkelt 
werden kann und anschliefcend durch Drehung des Stell- 
elementes um die Sondenachse geschwenkt werden 
kann. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein therapeutisches Endo- 
skop nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Bei einem derartigen aus der DE 39 20 707 A 1 be- 
kannten therapeutischen Endoskop, ist in einem Katheter, in 
welchem ein Schlauch oder eine Zangeneinrichtung vorge- 
schoben werden konnen, ein Miniendoskop gefuhrt. Die 
Spitze des Katheters kann mit einem Steuerdraht, der inner- 
halb des Katheters bis in die Nahe des distalen Endes in ei- 
nem Fiihrungslumen gefuhrt ist, durch Zug oder Schub nach 
zwei Seiten hin abgebogen werden. Urn das Katheterende 
sich verandemden Korpergang-Wandungsbereichen zuzu- 
ordnen, ist es erforderlich, den Katheter urn die eigene 
Langsachse mit dem gebogenen ausgelegtem Spitzenstiick 
zu drehen. 

[0003] Aus der US 6,099,464 A ist eine Endoskopanord- 
nung bekannt, bei welcher durch den Arbeitskanal des En- 
doskops eine Hulle gefuhrt ist, die zur Steuerung der Bie- 
gung einer in der Hulle gefuhrten Sonde dient. Im abgebo- 
genen Zustand der Hulle kann diese zusammen mit der darin 
gefuhrten Sonde durch Drehen an einem Drehknopf inner- 
halb des Arbeitskanal s des Endoskops beziiglich der Langs- 
achse verdreht werden. Aus der DE 32 16 178 Al ist ein 
therapeutisches Endoskop fur einen Lithotriptor bekannt. 
Der bekannte Lithotriptor wird nach endoskopischer Papil- 
lotomie durch den Instrumentierkanal eines handelsiiblichen 
Duodenoskops unter Sicht in den Gallengang eingefuhrt. 
Als chirurgisches Werkzeug zum Zertrummern eines Gal- 
lensteins besitzt der bekannte Lithotriptor ein Korbchen, mit 
welchem der Gallenstein eingefangen werden kann. Durch 
Zugkraft auf das Korbchen wird der Gallenstein in kleine 
Parukel geteilt. 

[0004] Zur sicheren Sondierung der Gallenblase ist es aus 
der DE37 15 699A1 bekannt, ein Seitblickduodenoskop 
mit einem Sondierungskatheter und einem Fuhrungsdraht zu 
verwenden. Hierzu ist es erforderlich, den Fuhrungskatheter 
entsprechend den Abmessungen und Abzweigungen der 
Gallenblase zu praformieren. Ferner ist ein Sondierungs- 
draht zur Fuhrung z. B. durch den spiralformig angelegten 
Ductus Cysticus erforderlich. 

[0005] Aus der DE33 14 755A1 ist ein Duodenoskop 
zum Implantieren einer transpapillaren Gallengangdrainage 
bekannt, welches einen Pilotsondenschlauch mit Zugseele 
aufweist, wobei das distale Ende des Pilotsondenschlauches 
durch Zug an der Zugseele in eine Hakenform gekriimmt 
werden kann. Das bekannte Duodenoskop dient jedoch nur 
zur Implantation der transpapillaren Drainage. 
[0006] Ferner ist aus der DE 298 02 929 Ul ein Baby-En- 
doskop bekannt, welches zur im Arbeitskanal eines Mutte- 
rendoskops angeordnet ist und distalseitig und proximalsei- 
tig aus dem Mutterendoskop ragt. 

Aufgabe der Erfindung 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein therapeutisches 
Endoskop der eingangs genannten Art zu schaffen, welches 
einfacher bedienbar ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
[0009] Hierzu ist das langliche Stellelement in seiner 
Langsachse drehsteif ausgebildet, so dass eine an seinem 
proximalen Ende vorgesehene Drehung drehwinkelgerecht, 
d. h. drehstarr bis zum distalen Ende hin ubertragen wird. 
Durch eine axiale Bewegung des Stellelementes, beispiels- 



weise durch Zug in Richtung zum proximalen Sondenende 
hin, wird das distale Sondenende und ein sich daran an- 
schlieBender elastisch biegbarer Sondenteil quer zur Son- 
denachse gebogen. Durch eine sich an diese Biegung an- 

5 schlieBende Drehung des Stellelementes ist das abgebogene 
distale Sondenende und der sich daran anschtieBende abge- 
bogene Sondenteil um die Sondenachse verschwenkbar. Die 
Ubertragung des hierzu erforderlichen Drehmornents uber 
die Sondenlange, welche bis zu 2 m betragen kann, wird da- 

10 durch erreicht, dass das langliche Stellelement von seinem 
proximalen Ende bis zu seiner Verbindungsstelle im Bereich 
des distalen Sondenendes drehsteif ausgebildet ist und ein 
am proximalen Sondenende aufgebrachtes Drehmoment ex- 
akt bis zum distalen Sondenende hin iibertragt. An seinem 

15 AuBenumfang wird das Stellelement zumindest endang des 
in der Sonde bis zur Kanaloffhung sich erstreckenden Stell- 
elemententeils im Fuhrungskanal abgestiitzt. 
[0010] In bevorzugter Weise ist das Stellelement endang 
dem groBten Teil seiner Langsausdehnung als Rohrchen 

20 ausgebildet und kann hierzu einen AuBendurchmesser von 
ca. 0,30 mm bis 0,40 mm, insbesondere 0,36 mm sowie ei- 
nen Innendurchmesser von etwa 0,20 mm aufweisen. Es 
wird hierdurch eine ausreichende Drehsteifigkeit des Stell- 
elementes um seine Langsachse erreicht, wodurch nach dem 

25 Abbiegen des distalen Endes dieses um die Sondenachse in 
die gewiinschte Richtung gedreht werden kann. Durch diese 
kombinierte Bewegbarkeit des distalen Sondenendes er- 
reicht man eine exakte Funning des Sondenendes entlang 
komplizierter Korperlumen, beispielsweise des Gallenbla- 

30 senlumens. Femer kann das Endoskop als ERCP- oder 
ERCS-Skop in Form eines Baby-Endoskop in einem Mutte- 
rendoskop zum Einsatz kommen. 

[0011] In bevorzugter Weise besitzt das Endoskop ein op- 
tisches System, mit welchem die chirurgischen Manipula- 

35 tionen, welche vom chirurgischen Werkzeug am distalen 
Sondenende ausgefuhrt werden, beobachtet werden konnen. 
Das optische System, welches mit einer geeigneten Licht- 
quelle ausgestattet sein kann, erleichtert das Auffinden des 
Korperlumens, in welchem die therapeutische bzw. chirurgi- 

40 sche Behandlung durchgefuhrt werden soil. 

[0012] In bevorzugter Weise ist der Teil des Stellelements, 
welcher an der AuBenseite der Sonde verlauft, als flexible 
Welle in Form eines Drahtes mit einem Durchmesser von 
etwa 0,45 mm bis 0,60 mm, insbesondere 0,52 mm ausge- 

45 bildet. Ober eine Verbindungshiilse kann der rohrformige 
Teil des Stellelementes mit dem als flexible Welle ausgebil- 
deten Teil des Stellelementes verbunden sein. 
[0013] Der Bereich der Sonde, an welchem das Stellele- 
ment an der AuBenseite gefuhrt wird, kann in vorteilhafter 

50 Weise von einer Schutzhulle fliissigkeitsdicht umgeben sein. 
Von der Schutzhulle wird insbesondere die Kanaloffhung, 
an welcher das Stellelement bzw. die flexible Welle aus dem 
Sondeninnem nach auBen sich erstreckt, von der Schutz- 
hulle fliissigkeitsdicht umfasst. Es wird hierdurch ein Ein- 

55 dringen von Fliissigkeit in das Sondeninnere und damit Seu- 
chengefahr verhindert. 

[0014] Neben der oben erwahnten Anwendung in der 
Duodenoskopie kann das Endoskop auch zur Inspektion und 
fur diagnostische und therapeutische Eingriffe in der Bron- 
60 choskopie zum Einsatz kommen. 

Beispiele 

[0015] Anhand der Figuren wird an einem Ausfuhrungs- 
65 beispiel die Erfindung noch naher erlautert. 
[0016] Es zeigt 

[0017] Fig. 1 eine Seitenansicht in teilweise geschnittener 
Darstellung eines therapeutischen Endoskops, welches ein 
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Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist; 
[0018] Fig. 2 eine schnittbildliche Darstellung durch ei- 
nen Fuhrungskanal und ein Stellelement, welches bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 zur Anwendung kommt; 
[0019] Fig. 3 eine Betriebsstellung des distalen Sondenen- 5 
des, welche mit Hilfe des in Fig. 2 dargestellten Stellele- 
mentes, gesteuert werden kann; und 

[0020] Fig. 4 eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Son- 
denbereiches, in welchem das Stellelement an der Sondc- 
nauBenseite gefuhrt ist. to 
[0021] Das in den Figuren dargestellte therapeutische En- 
doskop besitzt einen Arbeitskanal 1, in welchem ein Werk- 
zeugbetatigungsteil 4 beispielsweise ein Draht oder derglei- 
chen langsgefuhrt wird. Am distalen Ende des ianglichen 
Werkzeugbetatigungsteiles 4 befindet sich ein chirurgisches 15 
Werkzeug 3, mit welchem eine chirurgische Manipulation, 
beispielsweise eine Zerkleinerung von Gallensteinen in be- 
kannter Weise durchgefuhrt werden kann. Anstelle eines 
mechanischen chirurgischen Werkzeugs und Werkzeugbeta- 
tigungsteils kann auch ein optisches chirurgisches Werk- 20 
zeug in Form eines Lasers und der entsprechenden Laserop- 
tik am distalen Sondenende 6 mit den erforderlichen licht- 
optischen Fasern bzw. Leitern im Sinne eines Werkzeugbe- 
tatigungsteils im Arbeitskanal 1 zum Einsatz kommcn. Ein 
proximales Sondenende 9 ist mit einem Handstuck 15 ver- 25 
bunden, an welchem ein Anschluss 16 fur den Arbeitskanal 
vorgesehen ist. Weitere Anschlusse 17 und 18 kbnnen vor- 
gesehen sein. Der Anschluss 17 kann beispielsweise zu ei- 
nem optischen Beobachtungssystem mit einer optischen Be- 
obachtungseinrichtung 19 am distalen Sondenende 6 geho- 30 
ren, welches sich in Langsrichtung durch die Sonde 2 bis 
zum distalen Sondenende 6 erstreckt. Dieses optische Beob- 
achtungssystem kann in bekannter Weise ausgebildet sein 
und an den Anschluss 17 angeschlossene Bildwiedergabe- 
mittel aufweisen. Der Anschluss 18 kann fur ein Spiilsystem 35 
vorgesehen sein, durch welche Spulflussigkeit bis zum di- 
stalen Sondenende 6 geleitet werden kann. 
[0022] Ferner besitzt die dargestellte Sonde 2 einen Fiih- 
rungskanal 7, in welchem ein Stellelement 5 in Langsrich- 
tung der Sonde gefuhrt ist. Der Fuhrungskanal 7 besitzt ei- 40 
nen AuBendurchmesser von beispielsweise 0,6 mm und ei- 
nen Innendurchmesser von 0,4 mm. Das Stellelement 5 ist 
als Rohrchen ausgebildet mit einer Wandstarke von ca. 
0,16 mm. Der Innendurchmesser kann beispielsweise 
0,2 mm und der AuBendurchmesser 0,36 mm betragen. Das 45 
Stellelement besteht vorzugs weise aus Metall. Durch diese 
Ausgestaltung des Stellelementes 5 erreicht man iiber seine 
gesamte Lange hin eine drehsteife Ausbildung um seine 
Langsachse 20. Ein am proximalen Ende 21 des Stellele- 
mentes aufgebrachtes Drehmoment wird exakt zum distalen 50 
Ende des Stellelementes 22 ubertragen, da das Stellelement 
5 um seine Langsachse 20 iiber seine gesamte Lange hin 
drehsteif ausgebildet ist. Das rohrchenformige Stellelement 
5 erstreckt sich iiber den wesentlichen Teil der Lange der 
Sonde und kann eine Lange von etwa 1 ,70 m oder mehr ha- 55 
ben. 

[0023] Das proximale Ende 21 des Stellelementes 5 ist 
iiber ein stabformiges Verbindungsstuck 23 mit einem 
Handgriff 14, der am Handstuck 15 axial verschiebbar 
(Doppelpfeil 24 in Fig. 3) und drehbar (Doppelpfeil 25 in 60 
Fig. 3) gelagert ist, verbunden. Das distale Ende 22 des rohr- 
chenfbrmigen Teiles des Stellelementes 5 ist iiber eine Ver- 
bindungshiilse 13 mit einer flexiblen Welle 11 verbunden. 
Die flexible Welle 11 bildet somit eine Verlangerung des 
Stellelementes 5. Die flexible Welle 11 ist durch eine Off- 65 
nung 8 in der Sonde 2 nach auBen gefuhrt und erstreckt sich 
an der SondenauBenseite in Langsrichtung der Sonde, wie es 
aus der Fig. 1 zu ersehen ist. Im Bereich des distalen Son- 
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denendes 6 ist die flexible Welle 11 fest mit dem distalen 
Sondenende 6 verbunden. Die Lange der flexiblen Welle 11 
entspricht etwas mehr als der Lange des gemaB Fig. 3 abzu- 
biegenden Sondenteil 10 und kann etwa 6 cm betragen, wo- 
bei etwa eine Lange von 3,0 cm bis 3,5 cm, insbesondere 
3,2 cm auBerhalb der Sonde 2 gefuhrt sind. 
[0024] Das rohrchenformige Stellelement 5 und die damit 
verbundene flexible Welle 11 sind verschiebbar an der 
Sonde 2 gelagert. Hierzu kann die Verbindungshulse 13 vom 
Ende des Fiihrungskanals 7 einen entsprechenden Abstand 
von z. B. etwa 4 cm aufweisen. Wenn auf das Stellelement 5 
und die flexible Welle 11 mittels des Handgriffes 14 ein Zug 
ausgeubt wird, erreicht man eine Abwinkelung des distalen 
Sondenendes 6 und eines sich daran anschlieBenden vor- 
zugsweise elastisch biegbaren Sondenteils 10, wie es in Fig. 
3 dargesteltt ist. Das Stellelement 5 und die dazugehorige 
flexible Welle 1 sind hierzu in Langsrichtung der Sonde 2 
verschiebbar gelagert, wie es durch den Doppelpfeil 24 in 
Fig. 3 verdeutlicht ist. 

[0025] Ferner ist das rohrchenformige Stellelement 5 und 
die flexible Welle 11 drehbar um die Achse 20 gelagert. Bei 
abgewinkeltem Sondenende 6 (Fig. 3) verlauft die Achse 20 
im Bereich der flexiblen Welle 11 im Winkel zur Achse 20 
im Bereich des rohrchenformigen Teils des Stellelementes 5 
im Sondeninnem. Wenn mittels des Handgriffes 14 ein 
Drehmoment iiber das Verbindungsstuck 23 auf den rohr- 
chenformigen Teil des Stellelementes 5 ubertragen wird, 
wird dieses Drehmoment durch die axiale drehfeste Ausbil- 
dung des rohrchenformigen Teils des Stellelementes 5 auf 
die flexible Welle 11 ubertragen, so dass auch die flexible 
Welle 11 um ihre Achse 20 gedreht wird. Diese Drehbewe- 
gungen sind in der Fig. 3 durch die Doppelpfeile 25, 26 ver- 
deutlicht. Bei der Drehung der flexiblen Welle 11 wird auf 
das abgewinkelte distale Sondenende 6 ein Drehmoment 
ubertragen, so dass dieses sich um eine Langsachse 27 der 
Sonde 2 verschwenkt. Diese Schwenkbewegung ist durch 
einen Doppelpfeil 28 in der Fig. 3 verdeutlicht. Je nachdem, 
in welche Richtung das distale Sondenende 6 gefuhrt wer- 
den muss, kann iiber das Stellelement 5 eine Zugwirkung 
zur entsprechenden Abwinkelung des Sondenendes 6 ausge- 
ubt werden und anschlieBend das distale Sondenende 6 in 
die erforderliche Richtung im Sinne des Doppelpfeiles 28 
um die Langsachse 27 der Sonde 2 geschwenkt werden. Mit 
Hilfe der am distalen Sondenende 6 vorgesehenen Beobach- 
tungseinrichtung 19, welche iiber den Anschluss 17 an ein 
Okular oder ein anderes Beobachtungsgerat wie Bildschirm 
oder Monitor angeschlossen sein kann, lasst sich eine exakte 
Fiihrung des distalen Sondenendes 6 in Kdrperlumen, die zu 
beobachten und/oder zu therapieren sind, erreichen. 
[0026] Das dargestellte Endoskop wird bevorzugt als 
Baby-Endoskop in einem Mutterendoskop verwendet, wie 
es beispielsweise aus der DE 298 02 929.4 bekannt ist. Es 
konnen hierbei Sondenlangen bis zu 2 m zum Einsatz kom- 
men, wobei, wie erlautert, eine exakte Fuhrung des distalen 
Sondenendes 6 an den zu beobachtenden bzw. zu therapie- 
renden Ort erreicht wird. 

[0027] Bei dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist der Bereich, in welchem sich die flexible Welle 
U an der AuBenseite der Sonde 2 erstreckt, mit einer 
Schutzhiille 12 fliissigkeitsdicht umhiillt. Insbesondere liegt 
der Bereich der Kanaloffhung 8, an welchem die flexible 
Welle nach auBen tritt, innerhalb der fliissigkeitsdichten 
Umhiillung 12. Die fliissigkeitsdichte Umhullung 12 kann 
von einer elastisch dehnbaren KunststoffTolie gebildet wer- 
den. Auch der Bereich, an welchem die flexible Welle 11 mit 
ihrem vorderen Ende zur Befestigung mit dem distalen Son- 
denende 6 in das Sondeninnere gefuhrt ist, wird ebenfalls 
von der Schutzhiille 12 fliissigkeitsdicht umfasst. An ihren 
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beiden Enden kann die Schutzhiille 12 hierzu von Man- 
schetten 29 und 30 vorzugsweise aus Kunststoff, in fliissig- 
keitsdichtem Kontakt mit der AuBenseite der Sonde 2 gehal- 
ten werden. Man erreicht hierdurch einen fliissigkeitsdich- 
ten Abschluss des Sondeninneren, insbesondere im Bereich 
der Fuhrungskanales 7 und damit die Vermeidung von Seu- 
chengefahr. 

Bezugszeichenliste 

1 Arbeitskanal 

2 Sonde 

3 chirurgisches Werkzeug 

4 Werkzeugbetatigungsteil 

5 Stellelement 

6 distales Sondenende 

7 Fuhrungskanal 

8 Kanaloffnung 

9 proximales Sondenende 

10 biegbares Sondenteil 

11 auBen gefuhrtes Stellelement (flexible Welle) 

12 Schutzhiille 

13 Verbindungshiilse 

14 Handgriff 

15 Handstuck 

16 Anschluss 

17 Anschluss 

18 Anschluss 

19 optische Beobachtungseinrichtung 

20 Langsachse des Stellelementes 

21 proximales Ende des Stellelementes 

22 distales Ende des Stellelementes 

23 Verbindungsstuck 

24 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

25 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

26 Doppelpfeil (Drehrichtung) 

27 Langsachse der Sonde 

28 Doppelpfeil (Schwenkrichtung) 

29 Manschette 

30 Manschette 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



2. Therapeutisches Endoskop nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Stellelement (5, U) zu- 
mindest teilweise, insbesondere iiber den groBten Teil 
seiner Langsausdehnung, Rohrform aufweist 

3. Therapeutisches Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der entlang der Sonde- 
nauBenseite gefuhrte Teil (flexible Welle 11) des Stell- 
elementes (5, 11) von einer, auch die Sonde (2) in die- 
sem Bereich umgebenden Schutzhiille (12) fliissig- 
keitsdicht umgeben ist. 

4. Therapeutisches Endoskop nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanaloff- 
nung (8) nach auBen flussigkeitsdicht innerhalb der 
Schutzhiille (12) angeordnet ist. 

5. Verwendung eines therapeutischen Endoskops nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4 als Babyendoskop in ei- 
nem Mutterendoskop. 
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Patentanspruche 

1. Therapeutisches Endoskop mit einer Sonde (2), 
welche wenigstens einen Arbeitskanal (1) aufweist, 45 
und einem chirurgischen Werkzeug (3), das am distalen 
Ende eines langlichen sich durch den Arbeitskanal (1) 
erstreckenden Werkzeugbetatigungsteils (4) vorgese- 
hen ist, wobei die Sonde (2) femer einen axial sich er- 
streckenden Fuhrungskanal (7) mit einer in der Nahe 50 
des distalen Sondenendes (6), an der SondenauBenseite 
liegenden Kanaloffnung (8) aufweist und im Fuhrungs- 
kanal (7) ein langliches, in axialer Richtung verschieb- 
bares Stellelement (5, 11) gefiihrt ist, das von der Ka- 
naloffnung (8) bis zum distalen Sondenende (6) ent- 55 
lang der SondenauBenseite verlauft und mit dem Son- 
denende (6) verbunden ist, und wobei durch eine axiale 
Bewegung des Stellelementes (5, 11) in Richtung zum 
proximalen Sondenende (9) hin das distale Sondenende 
(6) und ein sich daran anschlieBendes Sondenteil (10) 60 
eiastisch quer zur Sondenachse (27) biegbar ist und 
durch eine Drehung um die Sondenachse (27) ver- 
schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sondenende (6) und das sich daran anschheBende Son- 
denteil (10) durch das um seine Langsachse in seiner 65 
Langsausdehnung drehsteif verdrehbar im Fuhrungs- 
kanal (7) gefuhrte Stellelement (5, 11) um die Sonden- 
achse (27) verschwenkbar sind. 
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